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Problemas - Tema 7

Solucién a problemas de repaso y ampliacion del Tema
5y Tema 6 - Hoja 12 - Todos resueltos

BHoja 12. Problema 1

1. a) Una matriz es ortogonal si su inversa coincide con su traspuesta. Comprobar
si es ortogonal la matriz 4

V3ot
2 2
A= 2
143
2 2

b) Obtener A’

a) Una matriz es ortogonal cuando la inversa coincide con su traspuesta.

V3o-1 RE
2 2 (12 2
A= “ | - 4=

1 43 -1 3
2 2 2 2

Calculemos la matriz inversa por el método directo:

1 1 a\/§+£ b\/g_i

e o 12 2] fa b1 0 2 72 2 2|_f1 o
-1 1j\c d 0 1 a cV3 b di3 0 1
2 2 2 2 2 2

Igualando componentes llegamos a un sistema de cuatro ecuaciones y cuatro incognitas,
que debemos resolver.
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b3 _d_, ~ B
R T I B B
a c\3_ 2 2 2 -1 V3
_+__0 - =
22 2 2
b,dV3_,

2 2

Y se cumple que 4 '=4' — La matriz es ortogonal.

b) A’=4"4
R A R I I )
2 2 2 2 2 2
A*=A-A= : ~ =l <
LoA3| 1L B8 1
2 2 2 2 2 2
1 =3 [¥3 =1
Pegog=| 2 2 2 2 |_[0 —1
¥3o1 |1 3]\ 0
2 2 2
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BHoja 12. Problema 2

0 a—3 4
2. a) Para qué valores de a no admite inversa la matriz 4={¢0 1 -2
a -1 2

b) Calcular las matrices 4 y B que satisfacen el siguiente sistema matricial:

2 0
54+3 B=
(—4 15)

34+28=| I 1
2 9

a) Obtenemos la matriz triangular por Gauss para saber cuantos vectores linealmente
independientes hay, como maximo, en la matriz. Si hay 3 vectores linealmente
independientes, el rango sera 3 y la matriz tendra inversa.

0 a—3 4 a -1 2
0 1 —2| — Reordenoycoloco F, comoprimerafila— |0 «-3 4| —
a -1 2 0 1 =2
a -1 2
— F,=(a-3)F,—F, > |0 a-3 4 — Discusion de casos:

0 0 —2a+2

—1

2
Si —2a+2=0 —» a=1 — 2 4| — Rango=2
0 0

S O~

El caso a—3=0 no lo contemplo porque anula las transformaciones realizadas por
Gauss, donde aplicamos F',;=(a—3)F,—F, en uno de los pasos.

0 -1 2 -1 2 -1 2
Si a=0 - |0 -3 4| —» |-3 4| > F,=F,-3F+F, - (0 0| —
0 0 2 0 2 0 2

-1 2
— (0 2) — Surango es 2

Conclusion: Si a=1 6 a=0 la matriz no admite inversa.
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b)
54+3 B:(_24 105) — multiplicar por 2 — 10A+6B:(_48 300)
3a4+28=| L 1 — multiplicar por 3 - 9A4+6B= 3 3
-2 9 -6 27

Restamos ambas ecuaciones matriciales para obtener A4

R e A

Y obtenemos la matriz B .

N | W
SN IN=JN SR NG}
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JHoja 12. Problema 3

3. Calcula:
2 2, 4
a) | 3)6% e
1 X

b) f arcocos (x)dx

2 2 4 2 2 2 2
a) IZI H—3+xdx=3 f %dx—f %dx+f xdxz_—?)[%] —[ln|x|]f+%[x2]
1 1 1 1 X

X 2
1= (5= 1)=(In(2)=In(1))+3 (4= 1]=2-In(2)}+3 =2~ In(2)
b) I:f arcocos ( x)dx
Aplicamos método por partes:
u=arcocos(x) — du= | = dx
I—x

dv=dx — v=x
Sustituyendo I=u-v— [ vdu

X —2x

I=x 'arcocos(x)+f 7
1

2
————dx=x-arcocos|x)—= | ———=dx=x -arcocos
—x? ( ) 2'[2\/1—x2
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(x)—\/l—x2+C
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BHoja 12. Problema 4
4. Calcula:

a) El area encerrada por la funcién f(x)=—x"-3 , el eje OX Yy las rectas verticales
x=0y x=4 .

b) f(2cosz(x)+l)dx

a) En el intervalo [0,4] lafuncion f(x)=—x’-3 es f(x)<0 . Porlo tanto el area que
nos solicitan coincide con el valor absoluto de la siguiente integral definida:

4 3 A
—X —64 100
A=|[ (= =3)drl=ll 5= =3x] =157 - 12-0=—F o
0 0

b) I=f(2cosz(x)+1)dx

Recordamos la relacién fundamental de trigonometria y la férmula del coseno del angul
doble.

Cosz(x)+sen2(x)=1

cos’(x)—sen’(x)=cos(2x)

Si sumamos amas expresiones:
2cos’(x)=1+cos(2x)

Llevando este resultado a la integral:

I:f (1+cos(2x)+ 1)dx=f (cos(Zx)+2)dx=f cos(2x)a’x+2f dx

I:%sen(2x)+2x+C:sen(x)cos(x)+2x+C
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