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Teoria - Tema 6

Sistemas de ecuaciones lineales
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Iz,Qué es una ecuacion lineal?

Una ecuacion lineal es una igualdad de la forma:
a, xta,x,*+a,x;+..+a,x,=c

Donde los términos a,,a,,a,,...,a, son los coeficientes reales que acompafnan a las

incégnitas x,, x,, x;,...,x, respectivamente. Y ¢ es el término independiente de la

igualdad (no acompafia a ninguna incégnita).

La solucibn de una ecuacidon lineal es el conjunto de valores
X,=0,,Xx,=0,,X;=0,,..,X,=a, que satisface la igualdad. A este conjunto de valores se

llama tupla solucion.

La tupla solucion se denomina solucién general de la ecuacién. Un valor particular
x;=q,; que partenece a la tupla solucion se denomina solucién particular.

Si tenemos una ecuacion lineal de dos incoégnitas x,,x, , su representacion grafica sera
una recta en el plano (x,=x,x,=y)

Si tenemos una ecuacion lineal de tres incognitas x,, x,,x; , su representacion grafica
sera una plano en el sistema tridimensional (x,=x,x,=y,x;=z)
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¢, Qué es un sistema de ecuaciones lineales? Representacion
matricial

Un conjunto de m ecuaciones lineales con » incognitas cada una, forma un sistema de
ecuaciones lineales mXn

a, X, +a,x,+a,,x,+...+a
Ay X\ F Ay Xyt Ay Xy + . +ay X, =
Ay X tayp XtayXs+..+ay, X, =c

a, x,ta,,x,ta,;x;+..+a, x,=c

El término a; es el coeficiente de la ecuacion i que acomparia a la incégnita x, . El
numero i de la ecuacion se denomina fila, y el valor j de la incognita x, se
denomina columna.

Para representar el sistema en forma matricial tomamos uUnicamente los coeficientes

a; Yy los ordenamos en filas y columnas:

a;; a4y, a,
a21 a22 a2n . .

— Forma matricial del sistema
aml amZ amn

Si incluimos en la representacion matricial del sistema la columna de términos
independientes ¢; tendremos su matriz ampliada:

a, aj, .. a,lc,

421 Gn v ;|G — Matriz ampliada del sistema
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B Clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales
Sea un sistema de ecuaciones mXn — m ecuaciones, n incognitas.

Si m=n tendremos una matriz cuadrada, es decir, con el mismo numero de ecuaciones
que de incégnitas.

Si m#n tendremos una matriz rectangular, donde el niumero de ecuaciones no coincide
con el numero de incognitas.

Si en la columna de términos independientes de la matriz ampliada todos los términos son
nulos, hablaremos de sistema homogéneo (c,=0, i=1,2,..,m) . Si al menos uno de

los términos independientes es distinto de cero, tendremos un sistema no homogéneo.

Si el sistema posee solucidon, hablamos de sistema compatible. Si no posee solucién, es
un sistema incompatible.

Si existe solucion y es unica, tendremos sistema compatible determinado (S.C.D.). Si
existen infinitas soluciones posibles, segun el valor de un parametro, hablaremos de
sistema compatible indeterminado (S.C.l.).

En un sistema homogéneo con solucién unica, su tupla solucion tendra todos los valores
particulares nulos: x,=0,x,=0,x,=0,...,x,=0

Dos sistemas de ecuaciones se dicen equivalentes si poseen las mismas soluciones.
Para obtener sistemas equivalentes podemos realizar las siguientes operaciones de
transformacion:

* Multiplicar una ecuacién del sistema de partida por un numero real, no nulo.

« Cambiar el orden de las ecuaciones. Es decir, cambiar el orden de las filas de la
matriz del sistema.

» Cambiar el orden de las incognitas en todas las ecuaciones. Es decir, cambiar el
orden de las columnas de la matriz del sistema.

* Sumar a una ecuacion del sistema de partida otra ecuacion multiplicada por un
numero real distinto de cero.

* Afadir o suprimir una ecuacién que sea combinacién lineal de las demas
ecuaciones. Una ecuacion es combinacion lineal de las demas cuando puede
expresarse como suma de algunas de las otras ecuaciones multiplicadas por
nameros distintos de cero — F,=a-F +b-F, — F, es combinacion lineal de

F,y F,

* Despejar una incognita de una de las ecuaciones y sustituirla en las demas.
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