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Problemas - Tema 1

Enunciados de problemas de repaso de 1°Bachillerato

JHoja 1
1. Dados tres numeros reales cualesquiera r, r, y r; , hallar el numeroreal x que minimiza la funcion
_ 2 2 2
D(x)=(r,=x)+(r,=x ) +(r;—x)

.z r1+ r2+r3 P .
solucién: XZT es un minimo absoluto de la parabola.

. a

2. Sabiendo que hm( ——) es finito, calcula a vy el valor del limite (In denota el logaritmo
x»1 X—1 Inx

neperiano).

solucion: a=1 , Ilimite=1/2

3. Halla las dimensiones del rectangulo de area maxima inscrito en un triangulo isésceles de 6 metros de
base (el lado desigual) y 4 metros de alto.

solucion:  base=3 metros , altura=2 metros (mdximo absoluto del drea)

1
4. Sea la funcion definida por f (x)=xe* para x=>—1,x#0

a) Calcula los limites laterales de la funcionen x=0

b) Estudia y determina las asintotas de la grafica de la funcion.

solucién: a)0, +o b) Asintota verticalen x=0 vy asintota oblicua y=x+1
sen x .
5.5ea f(x)=! x +2 si x#0
k si x=0

a) ¢Hay algin valorde k& paraelcual f (x) sea continuaen x=0 ?
b) ¢Hay algin valorde & paraelcual f(x) seaderivableen x=0 ?
c) Determinar sus asintotas.

solucién: a) k=3 b) k=3 c) Asintota horizontal y=2
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1. Sea f(x)=ax’+bx’+cx+d un polinomio que cumple f(1)=0 , f'(0)=2 ,y tiene dos
extremos relativos para x=1 y x=2
a) Determinar a,b,c y d
b) ¢ Son maximos o minimos los extremos relativos?
-3 -5
, b=—= |, ¢=2 , d=—= b) x=1 esmaximo, x=2 esminimo

solucién: a) a= l
3 2 6

2. Sealafuncion f(x)=2x+sen(2x)

a) Determinar si tiene asintotas de algun tipo.

b) Estudiar su monotonia y la existencia de extremos relativos.
solucién:

a) No tiene asintotas.

b) Creciente, sin maximos ni minimos relativos, con puntos de inflexion en x:%+7 , kezZ

1
4—x*

a) Indicar el dominio de definicién de la funcién y hallar sus asintotas.

3. Se considera la funcion f(x)=

b) Hallar los extremos relativos de la funcion y sus intervalos de concavidad y convexidad.

c) Dibujar la graficade f (x) y hallar su maximo y su minimo absolutos en el intervalo [— 1,1]

solucién:

a) Dom =R—{-2,2]

b) Asintotas verticales en x=—2 y x=2 . Asintota horizontal en y=0 . No hay puntos de inflexion.

La funcion es convexa para x<—2 , céncava para el intervalo (—2,2) , ¥ vuelve a ser convexa para
x>2

1
c) En el punto (O’Z) existe un minimo absoluto.

4. a) Si es posible, dibujar de forma clara la grafica de una funcién continua en el intervalo [0, 4] que tenga al
menos un maximo relativo en el punto (2, 3) y un minimo relativo en el punto (3, 4).

b) Si la funcién fuera polindmica, ¢ cual ha de ser como minimo su grado?

solucion: La funcion tiene, al menos, cuatro extremos, por lo que el grado del polinomio tiene que ser cinco
como minimo. De esta forma, al derivar el polinomio, tendremos al menos los cuatro extremos como
solucién de igualar la derivada a cero (pendiente cero).
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1. Expresa en funcién de x y simplifica.

sen(2n—x)—cos(—x)sen(%+x)+1

(1 lucién: —cos’
sen(n—x) (1+senx) solucion cos”(x)

2. a) Determinar los extremos relativos de la funcion  f (x)=x>—4x+2 . Dibujar su grafica.

b) Hallar las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la grafica de f(x) que pasan por el punto
P(3,-5)

solucion:

a) Parabola con minimo absoluto  4(2,—2) by y+1=—2(x—1) , y—-7=6(x—5)

3. Sea P(x) un polinomio de grado 4 tal que:
- P(x) es una funcion par.

- Dos de sus raices son x=1 vy x=\/g

- P(0)=5

Se pide:

a) Hallar sus puntos de inflexion.

b) Dibujar su gréfica.

solucién:

a) El polinomio es P (x)=x"—6x"+5 .Puntos de inflexionen (—1,0) y (1,0)

b) Maximo (0,5) , Minimos en (—\/5,—4) y (\/5,—4) , cortes eje OX (—\/E,O) . (—=1,0) ,
(1,0) , (+/5,0)

4. Calcular las edades actuales de una madre y sus dos hijos sabiendo que hace 14 anos la edad de la
madre era 5 veces la suma de las edades de los hijos en aquel momento, que dentro de 10 afios la edad de
la madre sera la suma de las edades que los hijos tendran en ese momento y que cuando el hijo mayor
tenga la edad actual de la madre, el hijo menor tendra 42 afos.

solucién: 44 afios, 18 anos y 16 afnos

X
5. Sea la funcién definida por f(x):m para x>0 , x#1

a) Estudia y determina las asintotas de la grafica de la funcion.

b) Calcula la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréfica de f(x) en el punto de
abscisa x=e

solucién: a) Asintota verticalen x=1 b) Recta tangente y=e .Rectanormal x=e
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1. Sea la funcion definida por f(x)=+ para X#a y x#1/2
(x—a)(2x—1)

a)Halla a y k sabiendo que la gréafica de f(x) pasa por el punto (0,2) yque larecta x=2 es

una asintota de dicha grafica.

b) Para k=4 y a=2 |, halla los extremos relativos de f(x) (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan) y sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

solucion:
a) a=2 , k=4

5 1
) . Estrictamente creciente para x<— (sin incluir x=— donde hay

b) Maximo relativo en (2 = 4 2

4’ 2
5
una asintota vertical). Estrictamente decreciente para X>Z (sin incluir x=2 donde hay una asintota

vertical).

2. Un rectangulo esté inscrito en un semicirculo de \/5 cm de radio, de forma que uno de sus lados esta
contenido en el diametro del semicirculo y el lado opuesto tiene sus vértices sobre la semicircunferencia.
Calcula las dimensiones del rectangulo sabiendo que es el de mayor perimetro posible.

solucion: longitud=4cm , altura=1cm

3. Considera la funcion f(x):x3+a x’+bx+c .Determina a,b Y c¢ sabiendo que la recta normal a
la grafica de  f(x) en el punto de abscisa x=0 es y+x+3=0 y que el punto de inflexion tiene
abscisa x=1

solucion: a=-3 , b=1 , ¢=-3

xcos (x)+bsen(x)
3

4. Sabiendo que lim es finito, calcula b vy el valor del limite.

x>0 X

solucion: b=-1 , lz'mitezT

5.Sea f:(—0,1)2R Iafuncion definida por f(x)= X+2e _Si x<0
avb—x si 0<x<l

a) Determina a y b sabiendo que f(x) es derivable en todo su dominio.

b) Halla la ecuaciéon de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de la funcién en el punto de
abscisa x=0

solucion:

a) a=2 , b=1 b) Recta tangente y=—x+2 |, rectanormal y=x+2
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3
1. Sea la funcién definida por g(x) :% X#n
X—n

a) Halla m y n sabiendo que larecta y=2 x—4 es una asintota de la grafica de g(x)
b) Determina si la grafica de g(x) es simétrica respecto al origen.

solucién: a) m=2, n=—1 b) No es simétrica respecto al origen.

2.Sea f:R=R Iafuncion definida por f (x)=x’+ax’+bx+c .Se sabe que un punto de inflexion
de la grafica tiene abscisa x=1 y que f(x) tiene un minimo relativo en x=2 de valor —9
Calcula a, b y c

solucién: a=-3, b=0 , ¢c=-5

3. Un alambre de 10 metros de longitud se divide en dos trozos. Con uno de ellos se forma un triangulo
equilatero y con el otro un cuadrado. Halla la longitud de dichos trozos para que la suma de las areas sea
minima.

solucion: i m M m
© 9+443 7 9+443

:21nx

4.Sea f:(0,4+0)=R la funcién definida por f(x) >
X

(donde In denota el logaritmo neperiano).

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

solucién:
a) Estrictamente creciente en el intervalo (0,@) , decreciente en (\@,+oo) , maximo relativo en el

punto (\/2,1)
e

b) Asintota vertical x=0 , Asintota horizonal y=0 |, corte con la asintota horizontal en (1,0)

5. Calcular la base y la altura del tridangulo isésceles de perimetro 8 y area maxima.

. 8 443
solucidon: base= — ,atura= ——

3
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1. Se desea construir un depdsito cilindrico cerrado de area total igual a 54 m?. Determina el radio de la

base y la altura del cilindro para que éste tenga volumen maximo.

R S
solucion: r'—\/—W m =7 m

. g 3 2 2
2. Hallar a,b y c¢ de modo que la funcion f(x):x +ax"+bx+c alcance en x=1 un maximo
relativo de valor 2, ytengaen x=3 un punto de inflexion.

solucién: a=—9,b=15,c=-5

3.Sea A(1,1) y B(—1,1) dos puntos del plano.

a) Determinar las ecuaciones de todas las circunferencias que pasan por los puntos A y B razonando donde
estan situados sus centros.

b) De entre las circunferencias del apartado anterior hallar el centro y el radio de la que es tangente a la
recta y=x

solucion: a) x*+y°—2ay+2a—2=0 ,centro C(0,a) by C(02) , r=+2

4. Se considera una varilla AB de longitud 1. El extremo A de esta varilla recorre completamente la

. . ny 2 2 . .
circunferencia de ecuacion x"+y"—4x—2y+1=0 . La varilla se mantiene en todo momento tangente a
dicha circunferencia.

a) Determinar el lugar geométrico descrito por el extremo B de la varilla.
b) Obtener la ecuacion cartesiana de dicho lugar geométrico.

solucion:

a) Circunferencia concéntrica con la dada y radio CB, siendo el centro C(2,1)

b) x*+y’—4x—2y=0 , C(2,1) , r=45

1 x—In(x)+a si 1ex<o
5.Sea f:[—,4]2R Ia funcion definida por f(x)= e ~—°0 | donde In denota
e

bx+1—1In(2) si 2<x<4
la funcion logaritmo neperiano.

1
a) Calculalosvaloresde a y b paraque [f sea derivable en el intervalo (—,4)
e

1
b) Para a=0 vy b:E halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que

se alcanzan).

solucién: a) a=0 , b=— b) maximo absoluto (4,3—1n(2)) , minimo absoluto  (1,1)
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1. a) Hallar la ecuacioén del lugar geométrico de los puntos del plano tales que su distancia al punto (4,0)
es el doble de su distancia alarecta x=1

b) Comprobar que el anterior lugar geométrico es una cénica. Indicar el tipo de conica que es y hallar sus
focos.

2 2

solucion: a) %—%:1 b) Hipérbola de focos (—4,0) , (4,0)

2. Los vértices de un triangulo son A(—2,—1) , B(7,5) y C(x,y)
a) Calcular el area del tridngulo en funcion de x, y

b) Encontrar el lugar geométrico de los puntos (x , y) tales que la anterior area sea 36 u’

solucién: a) %|2X-3y+1| b) 2x—3y—23=0

3. Sea la parabola x2:4y .Sean u y Vv las rectas tangentes a la parabola en los puntos P(a,O)
y 0(b,0)

a) Hallar las coordenadas del punto R de interseccionde u y Vv

b) Hallar la relaciénentre a y b paraquelasrectas u y Vv sean perpendiculares.

c) Probar que en el caso del apartado anterior, el punto R esta en la directriz de la parabola.

ab)

solucion: a) R(a+b,7 by a-b=—4 ¢) d:y=—2 , R(a+b,-2)ed

4. Determinar la ecuacioén cartesiana de los puntos del lugar geométrico de los puntos del plano tales que la
suma de los cuadrados de sus distancias a los puntos  (0,0) y (1,1) esiguala 9 .Sise tratade
una curva cerrada, calcular el area que encierra.

5) yradio r=2 .Area 41 u’

i . . 1
solucioén: Circunferencia de centro (E

5. Seala funcion f:(0,+00)=IR definida por f(x)=%+ln(x)

a) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) en el

intervalo [l e]
e

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la graficade f en el punto de abscisa x=e

solucion: a) Maximo absoluto en (l,e— 1) . Minimo absoluto en (1,1) b) y:X(_—21+%)+§
e
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1. Sabiendo que una funcién tiene como derivada f '(X):(X—4)2(X2—8X+7)

a) Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de [ (x)

b) Hallar los maximos y minimos relativos de  f (x)

c) (Eselpunto x=4 un punto de inflexién de  f (x) ?. Justicar razonadamente la respuesta.
solucién:

a) Creciente en (—00,1)U(7,+0) . Decreciente en (1,7)

b) Maximo en (1,%) . Minimo en (—7,1?62)

c) Si es un punto de inflexidn: paso de concava hacia arriba a convexa (concava hacia abajo).

2
2. Sea la funcién definida por f(x):( 2X para x#—1, x#2

(x+1)(x~2)
a) Estudia y calcula las asintotas de la graficade [ (x)

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de  f’ (x) .

c) Calcula, si existe, algin punto de la grafica de f (x) donde ésta corta a la asintota horizontal.
solucion:

a) Asintotas verticales x=—1 , x=2 .Asintota horizontal y=2

b) Estrictamente decreciente para x<—4 . Estrictamente creciente en el intervalo (—4,0)—[—1}
Estrictamente decreciente en  (0,+00)—{2]

c) (=2,2)

3. Sea la funcion f:[1,e]®R definida por f(x)=x"—8In(x) donde In denota la funcién logaritmo
neperiano.

a) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién.

b) Calcula los extremos absolutos y relativos de la funcién (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).

c¢) Estudia los intervalos de concavidad y de convexidad.

solucién:

a) Estrictamente decreciente en [1, 2). Estrictamente creciente en (2,e)
b) Maximo absoluto en  (1,1) . Minimo absoluto en (2,4 —8-1n(2))

c) Céncava hacia arriba en [1, e).
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1. Resuelve:

2 2
sen x+cCos y=

Ak dlw

2 2
cos x—sen"y=
solucion:

x=L+kn, —L+kn, keZ
6 6

y=2+k L keZ
4 2

2. Resuelve:
COSX*COSy =

senx-seny =

A= MW

solucion:
x=Z+kn, y=Z+kn, keZ
6 6

x=—N+kn, y="+kn, keZ
6 6

3. Dadas las rectas:

r: ax—2y+7=0
x+l_y

b 2

pagina 9/29

Halla a y b sabiendo que las rectas son perpendiculares y que 7 pasa por el punto P(—1,2)

solucion: a=3 , b=—
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1. Sea la funcion definida por f(x)z 3 para x#0
X

a) Estudia las asintotas de la grafica de la funcion.

b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos relativos (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan).

solucién:
a) Asintota verticalen x=0 .Asintota oblicuaen y=3x

b) Creciente en (—o0,—1) . Decreciente en (—1,1) , sin incluir x=0 donde la funcién no esta
definida. Creciente en  (1,+0) .Maximoen (—1,—4) .Minimoen (1,4)

2. Calcular los siguientes limites.

a) lim Vx’+x—Vx'—x

X— 0

b) lim xlarctg(ex) —%]

X— 00

solucion: a) 1 b) 0

3. Calcular los siguientes limites.
. NA4+x—v4—x

a) hm(—)
x—0 4X

cosSx))

b) lim (ln(
*>% 1n(cos 2 x)
1

solucién: a)

8
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1. Sea la circunferencia de ecuacion x2+y2— 2x —4y+1=0

a) Hallar su centro, su radio y dibujarla.

b) Hallar el punto de la curva, de abscisa cero, mas alejado del origen; hallar también la recta tangente a la
curva en ese punto.

c) Hallar las ecuaciones de las tangentes trazadas desde el punto P (3, 0) razonando la respuesta.
solucién:

a)Centro C(1,2) ,radio r=2

b) (O,2+\/§) : y:§x+2+\/§

c) Dos rectas tangentes: x=3,y=0

2. Dada la funcién  f (x)=x2 exp(xz— 1) escribe la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto
de abscisa x=-—1

solucion: y=—4x-3

x(2x+1
3. Dada la funcion  f (x)Z% escribe la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de
x+

abscisa x = 2.

solucion: ——lx—ﬂ
R
XX
4. Estudia el crecimiento y curvatura de la funcién f(x)za—g—x%l . Estudia sus maximos,

minimos y puntos de inflexién.

solucién: decreciente en (—oo,—2)U(0,2) , creciente en (—2,0)U(3,4o0) . Minimo en

w’
(—2,—%) , minimo en (3,—14—7) . Maximo en (0,1) . Puntos de inflexion en  (—1,12,0,03) ,

(1,79,1,99)
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1. Determina los parametros a,b,c y d para que la funcion f (x)=ax’+bx’+cx+d tenga un
punto de inflexion en P (—2,6) , con tangente en él paralela a la recta 8x+y+10=0 , y tome
ademéas elvalor —2 para x=0

solucion: a=1,b=6,c=4,d=—-2

2. Determina los intervalos de concavidad y convexidad indicando si existen puntos de inflexion vy
calculandolos.

2 .
_ 2 si x<0
flx)={* *:
(x) 27 s x>0

solucién: [ (x) siempre es concava. En x=0 hay un punto anguloso (no un punto de inflexion).

3. Un jardinero desea construir un jardin con forma de seccion circular de 40 metros de perimetro. ¢ Cual
debe ser el radio para que la superficie sea maxima?

solucion: 10 metros.

4. El lado de un cuadrado tiene de longitud 4 metros. Entre todos los cuadrados inscritos en el cuadrado
dado, halla el de area minima.

solucién: lado 2,83 metros .Area 8m’

5. Calcula la ecuacion de las asintotas.

f(x):ﬂ

xi—1

solucion: x=—1,x=1,y=-2
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1. Calcula la ecuacion de las asintotas.

f(x)ziv“xz”l
2x+2
soluciéon: x=—1,y=—1,y=1

2. Un depésito abierto de latén con base cuadrada y capacidad para 4000 litros, ¢qué dimensiones
debe tener para que su superficie sea minima (menor coste de fabricacion)?

solucién: base x=2 metros, altura y=1 metro

3. Una huerta tiene actualmente 24 arboles, que producen 600 frutos cada uno. Se estima que por cada
arbol adicional, la produccién de cada arbol disminuye en 15 frutos. 4 Cual debe ser el nimero total de
arboles que debe tener la huerta para que la produccion sea maxima? ¢,Cual sera esa produccion?

solucion: 32 arboles, 15360 frutos totales

4. La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 1dm . Hacemos girar el triangulo alrededor de uno de
sus catetos. Determina la longitud de los catetos para que el cono engendrado con el giro tenga volumen

maximo.
solucién: ?dm, ﬁdm

3
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1. Calcula el limite

2 2
X —Sen )C)

lim ( T

x=0 X

.. 1
solucion: —

3

2. Calcula el limite

lim (coszx—l )
x=0 _Xz

solucion: —1

3. Calcula el limite
. Inx
lim (—
lin (%C )

solucion: 0

4. Calcula el limite
. 1—
llm ( COSX)
x>0 1gx

solucion: 0

5. Calcular la base y la altura del triangulo is6sceles de perimetro 8 unidades y area maxima.

. 4Y3
solucion: T
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1. Un mayorista vende billetes de avidon a agencias de viajes. A una primera agencia A le vende 10 billetes
nacionales, 10 billetes de paises comunitarios y otros 10 billetes a paises no europeos y le cobra 12000
euros. También le vende a una agencia B 10 billetes nacionales y 20 a paises no europeos y le cobra
13000. Y a una agencia C le vende 10 billetes nacionales y 10 billetes comunitarios y le cobra 7000 euros.
¢,Cual es el precio de cada billete?

solucién: nacionales 300 euros, comunitarios 400 euros, no europeos 500 euros

2. El precio de un libro, una calculadora y un estuche es 57 euros. Sabiendo que el precio del libro es el
doble que el de la calculadora y el estuche juntos. ¢Es posible calcular el precio del libro? ;Y el de la
calculadora y el estuche?

3. Entre todos los rectangulos de perimetro 12cm , 4 cual tiene diagonal menor? ¢ Cuanto mide ésta?

solucion: lado3cm , diagonal menor 342

4. Se ha de construir un gran deposito cilindrico de 8lmm’ de volumen. La superficie lateral ha de ser
construida con un material que cuesta 30 € el metro cuadrado y las dos bases con un material que cuesta
45 € el metro cuadrado.

a) Determina la relacion que hay entre el radio r de las bases circulares y la altura 4 del cilindro, y
expresa el coste C(r) del material necesario para construir este depdésito en funcién Gnicamente de
r

b)¢ Qué dimensiones (radio y altura) ha de tener el depésito para que el coste de los materiales necesarios
para construirlo sea el minimo posible? ¢, Cual sera, en este caso, el coste del material?

solucion: a) C(r):@+90nr2 b) radio3m,altura9m,2430 €
r

5. Demuestraque e'>x+1 paratodo Xx positivo.
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1. Se sabe que la funcién f (x)=x3+a x+b corta a su funcién derivadaen x=1 y que, ademas, en
dicho punto la funcion tiene un extremo.

a) Determinar a yb

b)En x=1 ;hay un maximo o un minimo?

c) ¢ Existe algun otro extremo?

solucién: a) a=—3,b=2  b)es un minimo ¢)En x=—1 hay un maximo relativo

2. Expresa el numero 60 como una suma de tres enteros positivos de forma que el mayor sea doble del
menor y su producto sea maximo. Determinar el valor de dicho producto.

solucién: 13,21,26. Producto 7098

3. Representa y =x'—4x

4. Representa y=

5.Representa y=x'—6x"+5

6. Representa y=\/x2— 9
7. Representa y=-——"7-

8. Representa y=(x—1)e "
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4x
1. Representa y=—
x +1
2
X +x
2. Representa y=2—||
x"=|x|

Vax*+1

3. Representa y= )
X

4. Calcula el limite  lim (x (4—l)—2)

X0 X

5. Sea

—xX’+5x% si 0<x<3
f(x): —xX"+12x=9 si 3<x<5
2x+16 si 5<x<10

a) Estudia la continuidad y la derivabilidad de la funcion.

b) Calcula los puntos de inflexion.

solucién: a) continua en su dominio, derivable en  (0,3)U(310)

pagina 17/29
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1. Calcula el valor de a yb para que la funcion f(x)za -1n(x)+b'x2+x tenga extremos en los
puntos x=1,x=2 . ;Qué tipo de extremos son?
-2 —1

solucion: a—T ,bz? . x=1minimo, x=2madximo

2. ;Qué clase de triangulo determinan los puntos A(=1,-2),B(0,5),C(3,1) ? Halla la mediana del
lado BA (unién del punto medio del lado con el vértice opuesto? Calcula su area.

, 25
solucion: isosceles (dos lados iguales) y rectangulo en vértice C , x+7y—10=0 , drea 7142

3. Representa.

y=|—x2—2x+3|

4. La funcion y=x’+mx’+nx+p pasaporelpunto (—1,0) . Tiene un minimoen x=1 yun

punto de inflexion en x:T .Calcula m,n, p

solucion: m=1,n=-5, p=5

5. a) Dibujar la gréfica de la funcién g(x)z e'—x

b) Calcular el dominio de definicion (x)z y su comportamiento en el infinito.

X
e —Xx
c) Determinar (si existen) los maximos y minimos absolutos de  f° (x) en su dominio de definicion.

solucién: b) IR .Tiendea O ¢) maximo relativo en (0, 1)


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas Ciencias 2°Bachillerato
Problemas — Tema 1: Enunciados de problemas de repaso de 1°Bachillerato

pagina 19/29

BHoja 19

1. El cajero automatico de una determinada entidad bancaria solo admite billetes de 50, de 20 y de 10
euros. Los viernes depositan en el cajero 225 billetes por un importe total de 7000 euros. Averiguar el
numero de billetes de cada valor depositado, sabiendo que la suma del numero de billetes de 50 y de 10
euros es el doble que el numero de billetes de 20 euros.

solucidn: 100 billetes de 50€, 75 billetes de 20€, 50 billetes de 10€

2.Sealafuncion f:R - R definidapor f(x)=e"(x’—x+1)
a)Calcula  lim f(x) , lim f(x)

X=>+0 X=>—0

b) Halla los extremos relativos de f(x) (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan),
determinando si son maximos o0 minimos.

c) Determina las abscisas de los puntos de inflexion de la grafica.

solucién: a) +00,0 b) (0,1) minimo, (—1,%) maximo c) x:_3§\/5

3. Un alambre de 100 m de longitud se divide en dos trozos. Con uno de los trozos se construye un
cuadrado y con el otro un rectangulo cuya base es doble que su altura. Calcula las longitudes de cada uno
de los trozos con la condicion de que la suma de las areas de estas dos figuras sea minima.

solucion: trozo para formar el cuadrado: 47,059 m . Trozo del rectangulo: 52,941 m

4. En una piscina hay un trampolin a 8m de altura del agua. Un nadador se lanza tomando impulso y
elevandose 1m antes de empezar a caer. El nadador alcanza elaguaa &8m del borde del trampolin.

a) Si tomamos como origen de coordenadas la proyeccion del extremo del trampolin sobre el agua y el
vértice de la parabolaes (a,b) ,icuantovale b ?

b) La ecuacion del movimiento es  y=k(x—c)’+9 .Justificalayhalla &k y c
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x+k si x<0
2

1. Sea la funcion continua  f:IR=>IR definida por f(x)={e*—1

X
a) Calcula el valorde £
b) Halla la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x=1
solucién: a) k=1
—x

2. Sea lafuncién  f(x)= 1e , x#1

a) Estudia las asintotas de la grafica de la funcion.

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de la funcion.

solucion:
a) Asintota vertical x=1 . Asintota horizontal y=0

b) Minimo relativo (0,1) . Estrictamente decreciente en (—00,0). Estrictamente creciente en

(0,+00)—{1}

3. Queremos hacer junto a la carretera un cercado rectangular para unos caballos en una zona llana. Cada
metro del lado del cercado que esta junto a la carretera nos cuesta 100 euros, mientras que para el resto del
cercado nos cuesta 10 euros el metro. Cuales son las dimensiones del prado de area maxima que
podemos cercar con 3000 euros?

L 150 .
solucion: T metros paralelo a la carretera, 75 metros perpendicular a la carretera.

4. Sea la funcion definida por f(x):a x’+bx’+cx . Determina a,byc sabiendo que su grafica
tiene un punto de inflexién en (1,0) y que la recta tangente en ese punto tiene por ecuacién
y=—3x+3

solucion: a=3,b=—9,c=6

3

(x=3)

a) Hallar las asintotas de su grafica.

5. Dada la funcion f (x)z se pide:

b) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x=2

solucion: a) asintota verticalen x=3 | asintota oblicua y=x+6 b) y=28x—48
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£lx)= x’+3 si x<l1

1. Representa graficamente 5
S5—x" si x=>1

Vx+3 si x<l

2. Representa graficamente f(x)z 2 .
= si x=1
x
x'—3x+1
3. Calcula las asintotas de  f° (x)zil
x—
x3
4. Calcula las asintotas de [ (x)zzi
X —=2x

pagina 21/29

i X’ =2x+k si x#3 :
5. Calcula el valor de k para que la funcién (x)z sea continua en toda la recta

7 si x=3

real.

X
6. Calcula las asintotas de X )=
S (x) 1+2x
e
7. Calcula las asintotas de  f° (x)z 3
I+x
x°+2
8. Calcula las asintotas de  f (x)zz—
X —=2x
2x°=3x°+7

9. Calcula las asintotas de  f (x )=
X

. 4
10. Calcula el limite lim . E
20 X" —2x
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1. Calcula los limites laterales de la siguiente funcion en los puntos donde se anula el denominador.

f<x):2if4

2. Calcula los limites laterales de la siguiente funcién en los puntos donde se anula el denominador.

flx)=

x—1

2
x—2x

3. Calcula los limites laterales de la siguiente funcion en los puntos donde se anula el denominador.

3 2
-2
f(x):%
X
2
4. Calcula las asintotas de  f (x)zM
2x+1

5
5. Calcula las asintotas de  f° (x)=x+1 +—
X

6. Calcula las asintotas de  f (x):Lx y de g(x):1+ex
e

7. El gasto mensual en alimentacion de una familia depende de surenta x , segun la funcién

0,6x+200 si 0<x=<100

g(x)z 1000x . , donde los ingresos y los gastos vienen dados en euros.
4250 x>1000
X

Representa la funcién y determina si es continua. Explica el significado del comportamiento de la funcion
cuando la renta tiendea +o

8. Calcula los siguientes limites.

a) lim (Vx—x) b) lim (2°—x°)

X3+ X>+o0
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2
1. Representa f(x)zxj para x>1 .Calcula f(x—5) y f(—x+2)

2.Representa f (x)=¥—x+2

x+1 si —3<x<0
3.Representa [ (x)=!x2_2x+] si 0<x<3
4 si x€(3,7)

4.8ea f(x)=x'-5x+3 y g(x)=x" .obten flg(x)] y g[f(x)]

5.Sea f(x)=sen(x) y g(x)=x’+5 .obten flg(x)] . glf(x)] . fIf(x)] v glg(x)]
Hallar el valor de estas composiciones de funcionesen x=0 yen x=2

6. De un cuadrado de 4 cm de lado, se cortan en las esquinas triangulo rectangulos isosceles cuyos
lados iguales miden x . Escribe el area del octégono resultante, el dominio de la funcién area y su
recorrido.

7. Sea f(x)=x"+1y g(x)=%

(gog)lx) . (gof)(=3) . (fog)lx)

Obtener las  siguientes  composiciones: (fog)(Z),

8. Calcular la funcion inversade f(x)=3x , g(x)=x+7 y h(x)=3x-2
9. Sea f(x)Z% .Representa  f(x)—2 , f(x=3) , —=f(x) v |f(x)

10. La factura del gas de una familia, en septiembre, ha sido 24,82 euros por 12m’ .Y en octubre,
43,81 euros por 42 m’ . Escribe la funcién lineal que da el importe de la factura segun los m
consumidos. ¢ Cuanto pagaran si consumen 28 m ?

11. El precio del billete de una linea de cercanias depende linealmente de los kilébmetros recorridos. Por
57 kmhe pagado 2,85 eurosypor 168 km, 13,4 euros. Calcula el precio de un billete para
una distanciade 100 km. ;Cual es la funcién que nos indica el precio segun los kildémetros recorridos?


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas Ciencias 2°Bachillerato
Problemas — Tema 1: Enunciados de problemas de repaso de 1°Bachillerato

pagina 24/29

BHoja 24

1. La dosis de un medicamento es 0,25 g por cada kilo de peso del paciente, hasta un maximo de
15 g . Representa la funcion peso del paciente-cantidad de medicamento y halla su expresion analitica.

2. Los gastos fijjos mensuales de una empresa por la fabricacibn de x  televisores son

G=3000+25x , en miles de euros, y los ingresos mensuales son I=50x—0,02x2 , también en
miles de euros.

¢ Cuantos televisores deben fabricarse para que el beneficio (ingresos menos gastos) sea maximo?

3. Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba desde lo alto de un edificio. La altura que alcanza viene
dada por la féormula A=80+64¢— 164 ( t ensegundosy #/ en metros).

a) Dibuja la grafica en el intervalo  [0,5]
b) Halla la altura del edificio.

c) ¢ En qué instante alcanza su maxima altura?

4. El precio de venta de un articulo viene dado por la expresion p=12—-0,01x ( x = numero de
articulos fabricados; p = precio, en cientos de euros).

a) Si se fabrican y se venden 500 articulos, ¢ cudles seran los ingresos obtenidos?
b) Representa la funcion N° de articulos-Ingresos.

c) ¢ Cuantos articulos se deben fabricar para que los ingresos sean maximos?

5. Un fabricante vende mensualmente 100 electrodomésticos a 400 euros cada uno y sabe que por cada 10
euros de subida vendera 2 electrodomésticos menos.

a) ¢, Cuales seran los ingresos si sube los precios 50 euros?
b) Escribe la funcién que relaciona la subida de precio con los ingresos mensuales.

c) ¢ Cual debe ser la subida para que los ingresos sean maximos?

1
6. El coste de produccion de x unidades de un producto es igual a sz+ 35x+25 eurosy el precio
de venta de una unidad es 50 —% euros.

a) Escribe la funcién que nos da el beneficio total si se venden las x unidades producidas.

b) Halla el nUmero de unidades que deben venderse para que el beneficio sea maximo.
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1. Elena va a visitar a su amiga Ana y tarda 20 minutos en llegar a su casa, que esta a 1 km de distancia.
Esta alli media hora y en el camino de vuelta emplea el mismo tiempo que en el de ida.

a) Representa la funcién tiempo-distancia.

b) Busca su expresion analitica.

2.Delafuncion f(x)=k-a* sabemosque f(0)=5 y f(3)=40 .Cuantovalen k y a

3. En el contrato de trabajo de un empleado figura que su sueldo subird un 6% anual.
a) Si empieza ganando 10 000 euros anuales, jcuanto ganara dentro de 10 afios?

b) Calcula cuanto tiempo tardara en duplicarse su sueldo.

4. Dada la funcion f(x)=1+\/; , halla f’l(x) . Representa las dos funciones y comprueba su
simetria respecto de la bisectriz del primer cuadrante.

5. Dada la funciéon y=a" , contesta:
a) ;Puede sernegativala y ?¢Yla x ?

b) ¢ Para qué valores de a la funcion es creciente?
c) ¢ Cuél es el punto por el que pasan todas las funciones del tipo  y=a" ?

d) ¢Paraqué valoresde x severifica 0O<a'<l siendo a>1 ?

6. Una parabola corta al eje de abscisasen x=1 yen x=3. Laordenada del vérticees y=-4
¢, Cual es la ecuacion de esa parabola?

x+3 x—9
y glx)
x—2 X

7. Halla el dominio de f(x):\/

8. Representa f (x)=|x—1|—|x]

9. Las tarifas de una empresa de transportes son:

- 40 euros por tonelada de carga si esta es menor o igual a 20 t.

- Si la carga es mayor que 20 t, se restara, de los 40 euros, tantos euros como toneladas sobrepasen las 20.
a) Dibuja la funcién ingresos de la empresa segun la carga que transporte (carga maxima: 30 t).

b) Obtén la expresion analitica.
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, . In(1+mx)
1. a) Calcula el nuimeroreal m que cumple lim ————==3

w0 sen(2x)

2 .
—|x"+ax+a—1 si x<2

sea continuaen x=2
In(x—1) si x=>2

b) Obtener el valorde a para que f(x)

c) La siguiente grafica muestra la derivada [ ’(x) de '

una funcion f (x) . Viendo la grafica, ¢ qué podemos decir

de los intervalos de crecimiento, decrecimiento B v s A s %

y de los extremos relativos de la funcion original  f* (x) ? 03

2. Sea la funcién g(x)Z——4 X —?—4 . Hallar los valores x de la curva en que la recta tangente

esparalelaalarecta 0=2x+3y—4

3. Considera la funcién ~ f (x)=x3+a x’+bx+c .Determina a, byc sabiendo que la recta normal a
la grafica de f(x) en el punto de abscisa x=0 es y+x+3=0 y que el punto de inflexion tiene
abscisa x=1

1
4. Sea la funcion f:(0,+0) y definida por f(x)=—+In(x) . a) Halla los extremos relativos de
X

f (x) . b) Determina la ecuacién explicita de la recta tangente a la funcibnen x=e

5.a)Sea f (x)zsen(x) . Obtener la ecuacion explicita de la recta tangente a la funcion en el punto de

. a
b) Sabiendo que lim ( —) es finito, calcula a vy el valor del limite.

abscisa le . -
4 x»1 Xx—1 Inx

6. Se desea construir un contenedor con forma de paralelepipedo rectangular de 100 m’ de volumen, de

4 . 2 ,
manera que el largo de su base sea 5 de laanchura x de subase. Los precios de m~ de pintura del

suelo, del techo y de la pared lateral son, respectivamente, 225€/m” , 300€/m”> y 256 €/m’
Determinar razonadamente las dimensiones que minimizan el coste de pintura y dicho coste minimo.

2 . . . . . 2
7. Sea f(x)=x3+ax +bx+c un polinomio con extremo relativo en x=1 , con punto de inflexion en
x=3 vy que pasa por el origen de coordenadas. Determinar a,byc

2
8. Sea la funcion definida por f(x):(_'_lz)ﬁ
x x—

ejes, las asintotas, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos.

. Estudia el dominio, los puntos de corte con los
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1. a) Calcula lim (I_LS()C))
x>0 tg('x)

b) Obtener en forma explicita la recta tangente a la funcion /' (x)=e*-In(x)+2x en x=1

(i y x(2x+1)
c) Obtener en forma explicita la recta tangente a la funcion  f° (x):—\/i2 en x=2
x+

2. a) Estudia y representa graficamente f(x):x2—4x+2 . b) Sea f(X)Zﬁ . Estudia el dominio,

las asintotas y los extremos relativos.

3. Sea la funcion f (x)=In(x’—4x) . a) Determina el dominio de la funcion. b) Halla la ecuacion
explicita de la recta tangente en el punto x=—1

4. Sea la funcion f(x)=x’—8-In(x) definida en f:1->+o0 . Estudia intervalos de crecimiento y
decrecimiento, calcula los extremos relativos de la funcién y obtén el valor de la ordenada en cada extremo.

5. a) La derivada de una funcion es negativa para valores x<l y positiva para valores x>1
¢ Podemos afirmar que en x=1 tenemos un minimo relativo? Razona tu respuesta y escribe la ecuacion
de una funcién que justifique tu respuesta.

b) Calcula lim(is(x))
w0 tg(x)
sen(x) 5 si %0
c)Sea f(x)=]" 4 *oostox .Calcula k paraque f(x) seacontinuaen x=0
k si x=0

2
, . , ” +x+1
6. Estudia las asintotas y los extremos relativos de la funcion  f (x)Z%

X +

7. a) Calcule a y b para que la funcion f(x)=x3+a x*+bx+2 pase por el punto (—1,6) y su
recta tangente en x=1 forme un angulode 45° con el eje OX.

b) Sea la funcion f (x)=x"—8-In(x) definida en f:1-+c0 . Obtener los puntos de inflexion y el
valor de la ordenada de esos puntos.

8. Sea la funcion [ (x):\/x2+x+1 . ¢ Qué punto de la funcién se encuentra a la menor distancia posible
del origen (0,0) ? Obtener esa distancia minima.
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1. Expresar la recta y=2 x—4 en su forma vectorial, paramétrica, cartesiana, implicita, punto-pendiente
y candnica.

2. Dado el triangulo de vértices A4(0,0) , B(1,1) , C(5,—4) encontrar las ecuaciones explicitas de
sus tres mediatrices y comprobar que se cortan en un punto (circuncentro). Obtener la ecuacion de la
circunferencia circunscrita.

3. Obtener la ecuacion de una elipse centrada en O(—l,l) , semieje mayor a=5 paralelo al eje de
ordenadas y excentricidad e=0,1

4. Romper a trozos la siguiente funcién con valor absoluto.

S ()=l =1
5. Representar graficamente f(x):|x2—2x—3‘ .

6. Deriva mediante la definicion formal de derivada.

B x =1 x+1

8|8

7. Inventa y resuelve un ejemplo de limite donde aparezcan las siguientes indeterminaciones:

oo

wo—w , 00 , o« , 17
8. Escribe una funcién a trozos que contenga:
a) Una discontinuidad evitable.
b) Una discontinuidad no evitable de primera especie de salto finito.
c) Una discontinuidad no evitable de primera especie de salto infinito.

b) Una discontinuidad no evitable de segunda especie.

9. Obtener el vector que une los puntos 4(2,3) y B(5,10) . Obtener un vector paralelo a este y otro
perpendicular. Obtener el punto medio del vector. Trazar una recta perpendicular al vector que pase por su
punto medio.

10. Obtener el punto de la grafica de la funcion [ (x)=ln(x) donde la pendiente de la recta tangente a la
funcién en dicho punto sea igual a la pendiente de larecta y—x=0


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas Ciencias 2°Bachillerato
Problemas — Tema 1: Enunciados de problemas de repaso de 1°Bachillerato

pagina 29/29

BHoja 29

1. Calcular la ecuacién paramétrica de la recta tangente a las siguientes funciones en el punto x=0

a) f(x)=e

b) £ (x)=cos(x)
c) f(x)=sen(x)
d) f(x)=1g(x)
e) f(x)=In(x+e)
N Slx)=—=

9) f(x =1+1x2
n f(x)==


http://www.danipartal.net/

	Hoja 1
	Hoja 2
	Hoja 3
	Hoja 4
	Hoja 5
	Hoja 6
	Hoja 7
	Hoja 8
	Hoja 9
	Hoja 10
	Hoja 11
	Hoja 12
	Hoja 13
	Hoja 14
	Hoja 15
	Hoja 16
	Hoja 17
	Hoja 18
	Hoja 19
	Hoja 20
	Hoja 21
	Hoja 22
	Hoja 23
	Hoja 24
	Hoja 25
	Hoja 26
	Hoja 27
	Hoja 28
	Hoja 29

